Modul re€ového procesoru VM-999

Popis

Jedna se o jednoduchou digitalni audiopamét, do které lze zaznamenat jednu nebo nékolik zprav o celkové délce az 20sec. Dle
nastaveni moédu jsou zpravy prehravany za sebou, opakovany dokola nebo nastavenim adresy je vybrana a reprodukovana jedna
konkrétni zprava. Zaznamenanou zpravu je mozno uchovat v Cipu bez napajeni po dobu minimainé 10 let.

VM-999 integruje vSechny funkce pro zdznam a reprodukci zvuku: mikrofonni zesilovaC s potlatenim Sumu a automatickym
nastavenim zaznamové Urovné, napajeci obvod pro mikrofon, nf filtry a koncovy zesilovag. Pro aplikace, kde tento zesilova¢ nestadi,
Ize napojit libovolny nf zesilovag s potfebnym vykonem.

Na konci zaznamu ¢&i reprodukce se modul vzdy uvede do rezimu velmi malého odbéru ,power-down®.

Technické patametry

napajeci napéti 4,5-6,5Vss o 11 :
maximalni odbér 35mA | es1) ool
odbér pfi ,power-down* rezimu <0,1pA Waics o
(pfi zapojeni dle obrézku 2) L R o
. . f v . ﬂ.’if" oot
impedance vystupni zatéze min 16Q2 o ,.:1 -'2-'
. s ’ . v | o L0
jmenovity vykon vystup. zesilovace 12,2mW (g e i
jmenovita citlivost nf vstupu MIC 100mV =l i
celkova doba zaznamu 20 sec. ﬂg'g:_ :,:'-:jl'_‘.
mezni frekvence zaznamu 2,7kHz - i
vzorkovaci kmitocet 6,4kHz o
celkové harmonické zkresleni (f=1kHz) 1% Obr.1a - modul VM-999
napétova urover vstupd kompatibilni s logikou TTL
pracovni teplota -20 .. +70gC
rozméry modulu 26x31x7 mm
Popis signalt 20,32 22x00,9
SP+, SP- - vystupy nf signalu (diferencialni vystup), impedance 160hm : :
Cf - vyvod pro pfipojeni filtraéniho kondenzatoru (cca 47uF) pro pfedpéti mikrofonu d

(pro bateriové napajeni neni treba zapojovat) sp- | @ 1 2 NC
MiC - vstup nf signalu (mikrofon) sp+ | @ 2 210 | vss
Vce - kladny pél napajeciho napéti (5V +10%) o g : " 8 o
Vss - zaporny pol napajeciho ngpétl’ vee | @ 5 15 @ | A6 o
ANAin - pomocny vyvod - nezapojovat ! vss | @ 6 7@ |as S
PLAYL -fidici vstup pro prehravani (Urovriovy) - aktivni pfi urovni L ANAIn | @) 7 160 | A @
PLAYE - fidici vstup pro pfehravani (impulzni) - aktivni pfechodem z Hdo L) PLAYL | @) 8 15 8 | A3
RECLED - vystup - po dobu nahravani troven L, po nahrani piejde do H PLAYE | @ o 254 14 O | A2

- pii pfehravani uroven H, na konci zpravy kratky impulz do L RECLED | € 10 130 | A

REC - Fidici vstup pro nahravani (aktivni pii Grovni L) REC | @ 1 7712@ A0
A0 .. A7 - vstupy pfimé adresace segmentd paméti / fizeni médu

(pokud budou tyto vstupy pouzity, je nutno upravit DPS - viz. pfiklad 3, obrazek 4) 26,04
NC - nezapojené vyvody

Obr.1b - rozméry a popis vyvodi modulu
Popis funkce

Je-li vstup REC trvale ve stavu L, modul zaznamenava. Vstup REC ma pfednost pfed vsupy PLAYE a PLAYL. Jestlize REC pfejde
do stavu L pfi reprodukci, je reprodukce okamzité pferuSena a je zahajen zaznam. Na konec kazdé uloZené zpravy je vloZzena znacka
EOF (EndOfFile). Zaznam je mozno indikovat LED na vystupu RECLED (aktivni urover je L).

Reprodukce probihd, je-li na vstupu PLAYE detekovana sestupna hrana, nebo je-li na vstupu PLAYL trvale urover L. Reprodukce
kon¢i s koncem pamétového prostoru nebo na znacce EOF a modul se uvede do rezimu velmi malého odbéru.

Elektretovy mikrofon je napajen vnitfnimi obvody z vyvodu MIC. Mikrofonni signal je zesilen a poté ulozen do paméti. Zesileni je
fizeno automaticky dle urovné vstupniho signalu.

Reproduktor je pfipojen na vyvody SP+ a SP-. Jestlize pfipojite reproduktor pouze na jeden z téchto vystupl proti zemi, je tfeba
pripojit sériové s reproduktorem oddélovaci kondenzator (je zde stejnosmérna slozka pfiblizné 1,5V). Doporu¢ena impedance
reproduktoru je 16Q.

Adresové vsupy maji dvé funkce v zavislosti na urovni dvou nejvyssich adresovych bitli A6 a A7 :

o Je-li alespori na jednom z nich droven L, jsou v8echny vstupy adresovymi bity a jsou vyuzZivany pro nastaveni pocate¢ni adresy
v rezimech zaznam i reprodukce. Adresovani je mozné v rozsahu 0 - 159 (tj. binarné pro A7... AO hodnoty 00000000 az 10011111 -
viz. tabulka 2). Tim je cely ¢as 20sec. rozdélen na 160 Useku dlouhych 0,125sec.

e Je-li na obou uroven H, slouzi adresové vstupy pro volbu operaéniho médu dle nasledujici tabulky :

Operacéni mody - tabulka 1

AO=H Pfeskakovani zprav bez reprodukce. Kazda sestupna hrana na vstupu PLAYE
A4=H nastavi ukazatel na dal$i zpravu.
A1=H PFi zaznamu rusi zna¢ku EOF a umistuje ji za posledni zpravu, zdznam lze pak
A6=H A4=H prehrat jako jednu zpravu
A7=H Ad4=H PFi reprodukci se prejde na nasledujici zpravu.

Pfi zaznamu se nova zprava nahraje za EOF predchozi zpravy, takze
nevznikne jedna, ale vice samostatnych zprav.
A3=H neustala reprodukce zpravy od adresy 0

Adresa je ¢tena (nebo opera¢ni mad je nastaven) sestupnou hranou na kterémkoliv ze vstupl PLAYE, PLAYL, REC. Opera¢ni moédy
Ize kombinovat.
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Priklady zapojeni
1. Zakladni zapojeni modulu VM-999 (obrézek 2).

2. Navazani zesilovace pro zvysSeni vystupnlho vykonu (obrazek 3)

Ko +12V
L 1N4007 . oND
Reproduktor
+5V +/- 10% min. 160 010
VM-999 100£G/25V
. 1 1 22
Poznamka: o " p SP- NC o H' REPRODUKTOR
C1 umistit co nejblize SP+ Vsst+== !
k vyvodim modulu VM-999 1 \ol 20 %m 1(%1I\JI
L mic AT{E2 M1 f GND
5 18
Mikrof == Vee ABT—=
clokiret + e Al 17 VM-999
7 16 1 | 22
100n| — ANAIn Ad— SP- NC
Reoroduk 81 pLavL N 2 sp+ Vss {2
eprodukee | PLAYE A2ftL ¥ Her NC2
101 RECLED At C1 lwc AT
Zaznam ‘ 11| REC A0ll2 . | VI VO ——— 51 vee A2
GND == %lvss A5
& Z{anam A4lLe —
-L -L , — % PLAYL A3 C?z-n:r:}stait'co nejblize
LED -4 obrazek 2 c — PLAYE A2 modulu VM-999
5 10 | RECLED a1 13 P1 - regulace hlasitosti
100n 100n 47M 11 ree aolzz
1 i 1 obrazek 3
O +5V +/-10%
3. Piiklad zapojeni s vybérem adres Reproduktor
(obrazek 5) VM-999
Modul VM-999 je navrzen pro 1[gp. e 22
jednoduché zakladni zapojeni, pfi kterych L2 sps vest2l DIP SWITCH
~rox , o 3 20
se nevyuziva adresovych vstupl. Proto e NCH
; : ’ “mic AT I I
jsou tyto vstupy propojeny se zemi. Pro kol 5 vee JWE 10| e[
narocnéjsi aplikace vyuzivajici adresové D==——=—""— cloktret. + c1i o | vee el 17 11| o6
. 7 v v z . ista pro preruseni -
vstupy je nutné preruSit slabé spoje na ; 100n | —| ANAIn AafLe 12 |j|m%
DPS tak, jak je znazornéno obrazku 4, a obrazek 4 Reproduice - peant A3 =
tim povolit jejich uziti . - E:(\:VLEED 121 - s %:Z
Zaznam | 11 Rec A0l12 T 16 8‘j|'_'1_
Adresa a Cas zaCatku zpravy jsou ve a1
vzajemném vztahu vyjadieném tabulkou 2. _L _L 2k2 Pomnamka:
umistit co nejblize
LED 4 modulu VM-888 ,
R obrazek 5
+5V +/-10% 4. Priklad slozitéjSiho zapojeni (obrazek 6), kde je v modulu ulozena
Reproduktor llzaz”a'" zprava skladajici se ze dvou &asti. Prvni ¢ast zlistava stejna (napf. ,Dovolali
Poznamk . ebize min. 160 VM-999 jste se na telefon 123456 momentalné neni nikdo pfitomen ..“) a druhou ¢ast
k vivodam modulu VM-888 1 sp- NCI22 Ize kdykoliv libovolné obménovat dle potfeby (napf. ,... zavolejte mi na telefonni
* j P+ Vssﬁ gislo 555111.“ nebo ... zavelejte mi v pondéli.” atd.).
] ‘JIC “/‘:;E Nejprve je tfeba nahrat prvni ¢ast zpravy. Modul zapojte dle obrazku 6 s tim
L 5lve ashie rozdilem, ze misto tranzistoru T1 je tlacitko. Pfi nahravani vytvofte na konci
D'f\ o vss A5 LT krat$i pauzu, aby bylo navazani druhe Casti snazsi. Z délky prvni Casti vyplyne
+| LED 100n —; ANA In A4 —‘i; dle tabulky 2 adresa, od které bude zacinat druha, variabilni ¢ast zpravy. Druha
a ] Ei:; 22; ¢ast musi zadinat jesté pred EOF prvni ¢asti (proto se vklada krat$i pauza).
Mikioon| 262 10| pecien w13 Znacka EOF je tedy pfepsana a vznikne tim zprava jedina. Pro nahravani
elektret ¥4 n v oo . , v v z
1 rec Aot druhé Easti se jiz pouzije zapojeni presné dle obrazku 6.
| Na obrazku 6 je délka prvni ¢asti 10sec.
Reprodukce R3 Pozor - nezapomeiite na preruseni spojl na DPS (obrazek 4).
obrazek 6 106
ADRESA OBSAH max. cas Poznamka
AAAARA
5. Piiklad sekvenéniho fazeni zprav s vybérem bez pouziti |3 45 67
mikroprocesoru (obrazek 7). Podobny princip byl pouZit v zapojeni |0 0 0 00 ‘nula 1s
,mluviciho teplomé&ru“ (AR 5/95). Konec kazdé zpravy (EOF) posune 3 2 g g g Jegng i: fika
¢ita¢ 4017 o jednu a tim je vybrana a spusténa dalSi zprava. Po 11000 t}:i 1s +
Ctvrtém |rr_1pulzu je spusténi dalsi zpravy blokovano. o 00100 Sty#i 1s jako
Pokud je modul VM-999 nahran dle tabulky 3, pak pfi kazdém 10100 pét 1s
stisku tlaCitka START odfika zpravu v zavislosti na vstupnich datech 01100 Sest 1s hodnotu
(napf. ,minimum je nula, maximum je Sest"). 11100 sedm 1s
Mnohem komfortnéjSi je samoziejmé FeSeni s mikroprocesorem, kdy 00010 osm 1s
Ize Cislovku skladat (napr. tfi-nact, tfi-cet, tfi-sta ... atd.) a tak Ize 10010 devét 1s
s jenim modulem VM-999 reprodukovat &islovky v rozsahu aZ tisict. |01 010 | deset 1s
Takové priklady jiz vSak pfesahuji ramec tohoto navodu. 3 é 2 i g jzden?ct is
vanac s
10110 t¥inact 1s
01110 &trnact 1s
11110 patnact 1s
00001 minimum je 2s | fika na zacatku
01001 maximum je 2s fika mezi
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MBX51000

4519

cas
[s]
13,500
13,625
13,750
13,875
14,000
14,125
14,250
14,375
14,500
14,625
14,750
14,875
15,000
15,125
15,250
15,375
15,500
15,625
15,750
15,875
16,000
16,125
16,250
16,375
16,500
16,625
16,750
16,875
17,000
17,125
17,250
17,375
17,500
17,625
17,750
17,875
18,000
18,125
18,250
18,375
18,500
18,625
18,750
18,875
19,000
19,125
19,250
19,375
19,500
19,625
19,750
19,875

Xn
Yn

obrazek 7

Funkeéni tabulka 4519

VM-999

3/3

Reproduktor
min. 16Q2

+5V +/- 10%
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